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Аннотация. Цель: изучить цитоморфологические особенности видов Ere-
mothecium ashbyi и Eremothecium gossypii – продуцентов рибофлавина и эфир-
ного масла. Материалы и методы. Материалом для исследования послужили 
девять штаммов, относящихся к роду Eremothecium. Микроморфология изуча-
лась в нативных и окрашенных препаратах с использованием микроскопа 
«БИОМЕД-6». Результаты. Выявлена совокупность общих признаков (дихо-
томически ветвящийся септированный мицелий, конидии, вакуолизация и 
утолщение гиф, включения) и видовые особенности (форма и размеры споран-
гия, аскоспор). Рассмотрены онтогенетические изменения микромицета: не 
обнаружено существенных отличий в темпах роста и развития, чередовании 
фаз и форм между видами. Выводы. В ходе проведенного исследования штам-
мов E. ashbyi и E. gossypii определен комплекс цитоморфологических призна-
ков, как характерных для обоих видов, так и отличительных. Отдельные 
структуры (спорангии, аскоспоры) имеют дифференциально-диагностическое 
значение. Не выявлены различия между видами и штаммами в темпах и фор-
мах онтогенетических изменений. 
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CYTOMORPHOLOGICAL STUDY OF REPRESENTATIVES  
OF EREMOTHECIUM GENUS 

 
Abstract. Background. The article is aimed at studying the cytomorphological fea-
tures of species Eremothecium ashbyi and Eremothecium gossypii - producers of ribo-
flavin and essential oil. Materials and methods. The material for research was 9 strains 
pertained to the genus Eremothecium. Micromorphology was studied in the native and 
dyed preparations by means of the microscope BIOMED-6. Results. The complex of 
mutual features (dichotomous branching septate mycelium, conidia, vacuolization and 
thickening of hyphae, inclusions) and species characteristics (forms and sizes of spo-
rangia, ascospores) were revealed. The ontogenetic changes of micromycete were con-
sidered. There was no significant difference of the growth rate, the phases and forms 
of alteration among species. Conclusions. In the study of E. ashbyi and E. gossypii 
strains the distinctive characteristics and the complex of cytomorphological features 
were determined as specific for both species. The certain structures (sporangia, asco-
spores) have a differential-diagnostic meaning. The differences of rate and forms of 
ontogenetic changes were not revealed among species and strains.  

Key words: Eremothecium ashbyi, Eremothecium gossypii, micromorphological fe-
aatures. 

Введение 

В настоящее время проблема получения биологически активных соеди-
нений весьма актуальна для химико-фармацевтической индустрии. Одним из 
способов ее решения является использование биотехнологических подходов, 
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в частности связанных с синтезом de novo необходимых субстанций микро-
организмами [1]. Как было показано в более ранних исследованиях, виды ро-
да Eremothecium, а именно Eremothecium ashbyi и Eremothecium gossypii, 
представляют интерес в качестве продуцентов рибофлавина и эфирного мас-
ла, приближенного по компонентному составу к розовому маслу [2–7]. Одна-
ко для внедрения на биотехнологическом производстве необходимо проведе-
ние их комплексного изучения, одним из этапов которого является сравни-
тельный микроскопический анализ. 

Целью данного исследования является проведение цитоморфологиче-
ского изучения видов Eremothecium ashbyi и Eremothecium gossypii – проду-
центов рибофлавина и эфирного масла. 

Материалы и методы 
Объектами изучения служили штаммы E. ashbyi (syn. Crebrothecium 

ashbyi, Spermophthora gossypii) (Guilliermond ex Routien) Batra (1973) BKM  
F-124, ВКМ F-3009, ВКПМ F-36, ВКПМ F-6, ВКПМ F-340 и E. gossypii (syn. 
Ashbya gossypii, Nematospora gossypii) (Ashby and Nowell) Kurtzman (1995) 
BKM F-1398, BKM F-3276, BKM F-3296, ВКПМ F-35, относящихся к роду 
Eremothecium семейства Eremotheciaceae. 

Хранение культур микромицета осуществлялось на скошенных соево-
сахарозном, картофельно-глюкозном, мясо-пептонном, питательном агарах, 
сусло-агаре, агаре Сабуро, среде Чапека. Для проведения микроморфологиче-
ского исследования штаммы культивировали в жидких питательных средах 
различного состава (соево-сахарозной, глюкозо-пептонной) в течение 24–72 ч 
при непрерывном встряхивании. Микроскопия осуществлялась в нативных и 
окрашенных метиленовым синим, йодом, суданом III, черной тушью препа-
ратах с использованием микроскопа «БИОМЕД-6» (кратность увеличения  
4, 10, 40, 100). 

Результаты и обсуждение 

Одним из важных микроморфологических признаков, характерных для 
всех штаммов изучаемых видов, является многоклеточный мицелий с дихо-
томическим ветвлением (рис. 1, 2), который в онтогенезе микромицета ваку-
олизируется, утолщается (рис. 3) и приобретает желтое окрашивание, обу-
словленное присутствием водорастворимого витамина – рибофлавина. При-
чем в некоторых случаях при его сверхсинтезе в вакуолях гиф можно наблю-
дать выпадение кристаллов, которое встречается чаще у штаммов видов  
E. ashbyi (рис. 4). 

Кроме включений рибофлавина, внутри мицелия E. ashbyi и E. gossypii 
локализуется эфирное масло, представленное в липидных каплях и липосомах, 
которые приобретают желтый цвет при окрашивании суданом III (рис. 5).  

Следует отметить, что в условиях проводимого эксперимента бесполое 
размножение, осуществляемое за счет формирования конидий на выростах 
мицелия, в большей степени характерно для E. gossypii. У обоих изучаемых 
видов споры имеют латеральную или терминальную локализацию на гифах и 
веретеновидную, продолговатую форму (рис. 6). 

Что касается полового размножения, то дифференциально-диагности-
ческое значение у изучаемых видов представляют морфологические особен-
ности строения спорангиев и аскоспор. 
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Рис. 1. Дихотомическое ветвление мицелия: слева – E. ashbyi; справа – E. gossypii 

 

 
Рис. 2. Септированный мицелий (стрелкой показана  

межклеточная перегородка): слева – E. ashbyi; справа – E. gossypii 
 

 

Рис. 3. Утолщение и вакуолизация гифы: слева – E. ashbyi; справа – E. gossypii. 
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Рис. 4. Рибофлавин, придающий желтое окрашивание мицелию: слева –  

кристаллы (указаны стрелкой) в вакуолях гифы E. ashbyi; справа – E. gossypii 
 

 
Рис. 5. Липидные капли внутри мицелия (указаны стрелкой):  

слева – E. ashbyi; справа – E. gossypii 
 

 
Рис. 6. Латерально расположенные на гифе конидии:  

слева – E. ashbyi; справа – E. gossypii 
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Споры высвобождаются и прорастают при автолизе или разрыве аска, 
который содержит от 4 до 32 аскоспор. Спорангии обычно расположены оди-
ночно, в группах или в цепочках и часто имеют продолговатую форму у  
E. ashbyi и сигмоидальную у E. gossypii (рис. 7). Аскоспоры E. ashbyi имеют 
изогнутую булавовидно-игольчатую форму с суживающимся концом, их 
длина составляет 20–27 мкм, диаметр – 2,5–3 мкм. Споры E. gossypii от игло-
видных до веретеновидных, часто с тонкой септой в центре и имеют длину 
25–37 мкм, диаметр 2–5 мкм (рис. 8). 

 

 

Рис. 7. Многоспоровые одиночные спорангии:  
слева – E. ashbyi; справа – E. gossypii. 

 

 

Рис. 8. Аскоспоры: слева – E. ashbyi; справа – E. gossypii. 
 
При изучении морфологических изменений в онтогенезе не было обна-

ружено существенных отличий в фазах и формах развития между видами.  
По определенным микроскопическим структурам (спорангии, аскоспоры, ко-
нидии) было отмечено, что для E. ashbyi и E. gossypii характерно наличие  
как полового, так и бесполого размножения. Кроме того, был выявлен выра-
женный диморфизм, проявляющийся в наличии септированного мицелия  
и дрожжеподобных клеток, что согласуется с литературными данными  
(рис. 9) [2].  
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Рис. 9. Онтогенетический цикл E. ashbyi 
 
При рассмотрении онтогенетического цикла изучаемых видов обращает 

внимание то, что формирование липидных тел происходит в вегетативных 
гифах суточной культуры. Количество их в мицелии по мере роста и развития 
продуцентов повышалось. Выраженная вакуолизация мицелия отмечалась в 
период 36–48 ч культивирования. Активное спорообразование происходило в 
стационарной фазе изучаемых продуцентов (48–60 ч роста). 

Заключение 

В ходе проведенного микроскопического исследования штаммов  
E. ashbyi и E. gossypii нами были выявлены совокупность микроморфологи-
ческих признаков, характерных для представителей двух видов (тип ветвле-
ния мицелия, внутриклеточные включения, конидии, спорангии), видовые 
особенности, а также было обнаружено отсутствие различия между видами в 
темпах и формах онтогенетических изменений. 
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